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FUNDAMENTACION

Dentro de los conocimientos a desarrollar para la formacion de un Ingeniero Mecanico,
los relativos a las leyes basicas, los conceptos fisicos y los modelos cuantitativos aplicados a
las sustancias son de vital importancia, ya que estas sustancias estan presentes en una gran

variedad de situaciones en las que un profesional de la Ingenieria interviene.

El estudio propuesto abarca la aplicacion de los principios fundamentales de la
mecanica y la termodinamica para asi desarrollar un entendimiento y herramientas analiticas

para disefiar y evaluar los equipos y procesos donde los fluidos estan presentes.

Desde el punto de vista de la Ingenieria en Mantenimiento Mecénico es necesario el
conocimiento de los asuntos propios de la Mecanica de Fluidos debido a que las sustancias
fluidas como son: el aire, el aguay el vapor forman las principales sustancias de trabajo en

equipos y maquinaria industrial sobre los cuales deben realizarse acciones de mantenimiento.

El programa esta estructurado considerando cinco unidades donde se tratan asuntos
que van desde los fundamentos y las definiciones basicas hasta el estudio de las leyes

fundamentales y sus aplicaciones practicas.

Como estrategias de ensefianza-aprendizaje se proponen la revision exhaustiva de la
bibliografia relacionada con los temas fundamentales de las asignaturas basicas. Se incluye
como actividad la investigacion de temas seleccionados para su divulgacién en talleres o
sesiones de clase, utilizando para ello los recursos audiovisuales disponibles.

Los distintos temas podran complementarse con visitas dirigidas a instalaciones reales

y con charlas y conferencias.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

eEstudiar la naturaleza de los fluidos, sus propiedades caracteristicas, las leyes fisicas que los
gobiernan y su campo de aplicacién préactica.

eManejar los fendmenos reales de transporte de fluidos, incluidos los relativos a la pérdida de
energia



UNIDAD |

OBJETIVO TERMINAL

LA NATURALEZA DE LOS FLUIDOS Y EL ESTUDIO DE

SU MECANICA ;
DESCRIBIR LAS PROPIEDADES BASICAS DE LOS
FLUIDOS, SUS SISTEMAS DE MEDIDAS Y
DURAC'ON CONVERS|ON.
2 SEMANAS
EVALUACION
15 %
OBJETIVOS ESPECIFICOS ESTRATEGIAS DE
CONTENIDO INSTRUCCION
1. Analizarlas implicacionesy e Antecedentes histéricos. Presencial

aplicaciones de la mecéanica de
los fluidos en otras areas de las
ciencias e ingenierias.

2. ldentificarlas dimensiones,
unidades y cantidades fisicas
asociadas a los fluidos.

3. Describir las propiedades de los
fluidos relacionadas con la
temperatura y la energia.

4. Describirlas propiedades
estaticas de los fluidos.

5. Identificar la variacion de la

presion en un fluido estético.

El sistema internacional de
unidades (Sl)

El sistema tradicional de unidades
de Estados Unidos
Naturaleza de los fluidos.
Viscosidad dinamica y cinemética

Fluidos newtonianosy no
newtonianos
Definicién de presion
Compresibilidad

Densidad, peso especificoy
gravedad especifica

Tensioén superficial

Revision bibliografica.
e Investigacion dirigida.

e Estudio de casos.

e Evaluacion de ejercicios.
e Talleres.
e Charlas.

e Referencias electrénicas.

Semi Presencial

Ejercicios de Desempefio.
Ejemplos de aplicacion.

e Interaccion en el aula virtual
e Exposiciones modalidad video.

e  Materiales didacticos multimedial

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Presencial

Semi-Presencial

e Evaluaciones para verificar la asimilacion de

conocimientos.

« Talleres evaluados.

Cuestionario

en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD II

OBJETIVO TERMINAL

INTRODUCCION ALA ESTATICA DE LOS

FLUIDOS

DURACION

3 SEMANAS

EVALUACION

15%

APLICAR Y ANALIZAR LAS PROPIEDADES BASICAS DE
LA ESTATICA DE LOS FLUIDOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Identificar las dimensiones,
Unidades y cantidades fisicas
asociadas a los fluidos.

Describir las  propiedades estaticas de
los fluidos.

Identificar la variacion de la presién en
un fluido estatico.

Identificar la manometria como medio
de evaluar la presion de un fluido.
Sefalarlas fuerzas que se generan en
superficies sumergidas.

Describir la mecanica de la estabilidad

Ecuacion fundamental:
Altura o

hidrostética.
pies o métrico.

Ley de la profundidad y del .

peso especifico.
Principio de Pascal.

Fuerzas debido a fluidos

ley Presencial

nivel
e Revision bibliogréfica.

Investigacion dirigida.

e Estudio de casos.

e Evaluacion de ejercicios.

estaticos. e Talleres.
Superficies planas e Charlas.
horizontales bajo liquidos. ¢ Referencias electronicas.

Paredes rectangulares.
Areas planas sumergidas en

general.

Flotabilidad y Estabilidad.
Estabilidad de cuerpos .
sumergidos por completo.

Estabilidad de cuerpos

flotantes.

Semi-Presencial

e Ejercicios de Desempefio.
Ejemplos de aplicacion.

Interaccién en el aula virtual

e Exposiciones modalidad
video.

e Materiales didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Presencial

Semi-Presencial

Evaluaciones para verificar la asimilacion de

conocimientos.

Talleres evaluados.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD llI OBJETIVO TERMINAL

INTRODUCCION A LA DINAMICA DE LOS FLUIDOS

APLICAR LAS ECUACIONES FUNDAMENTALES PARA EL

DURACION ESTUDIO DE LOS FLUIDOS EN MOVIMIENTO.

2 SEMANAS

EVALUACION

10 %

ESTRATEGIAS DE

OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Describir el movimiento de los fluidos. |e La tasa de flujo de un fluido y la Presencial
i i T ecuacion de continuidad.
Definirla ecuacién de continuidad. , _ . «  Revision bibliografica.
3. Definir las ecuaciones de energia para |® Tuberiasy tubos disponibles o
) e Investigacion dirigida.
los fluidos. comercialmente.

. . e Estudio de casos.
4. Definilas  aplicaciones combinadas |*  Velocidad de flujo

de ecuaciones fundamentales. recomendable en tuberfasy | ¢ Evaluacion de ejercicios.
5. Analizar las ecuaciones de cantidad de ductos. * Talleres.
movimiento. e Conservacion de la energia. |e Charlas.

Ecuacion de Bemoulli. . L.
e Referencias electrénicas.

e Interpretacion de la ecuacion

de Bemoulli. Semi-Presencial
e Restricciones de la ecuaciéon
de Bemoulli. e Ejercicios de Desempefio.

o . Ejemplos de aplicacion.
e Aplicaciones de la ecuacion de

Bemoulli. e Interaccion en el aula virtual

e Teorema de Torricelli.
e  Exposiciones modalidad

video.

e  Materiales didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Presencial Semi-Presencial

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluaciéon Presencial

e Evaluaciones para verificar la asimilacion de
conocimientos.

e Talleres evaluados.




UNIDAD IV

OBJETIVO TERMINAL

FLUJO EN TUBERIAS Y CANALES

DURACION

3 SEMANAS

EVALUACION

20 %

DESCRIBIR LOS FUNDAMENTOS TEORICOS DEL FLUJO
EN DUCTOS CERRADOS Y CANALES ABIERTOS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Enunciar la clasificacion de flujos en
una tuberia o conducto.

Describir el flujo totalmente
desarrollado en tuberias y conductos.
Determinar las pérdidas de energia en
el flujo de fluidos.

Establecer los criterios para la
aplicacion de las pérdidas al disefio
de redes de tuberias.

Describir el flujo uniforme en canales
abiertos.

Clasificacion de los flujos:
laminar y turbulento, en
desarrollo y totalmente
desarrollado.

Flujo laminar en tuberias, flujo

turbulento en tuberias.

Pérdidas y ganancias de
energia.

Ecuacion general de la
energia.

Potencia que requieren las
bombas.

Potencia suministrada a
motores de fluido.

Presencial

Revisién bibliografica.
Investigacion dirigida.

Estudio de casos.

Evaluacioén de ejercicios.
Talleres.
Charlas.

Referencias electronicas.

Semi-Presencial

Ejercicios de Desempefio.
Ejemplos de aplicacion.

Interaccién en el aula virtual

Exposiciones modalidad
video.

Materiales didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Presencial

Semi-Presencial

e Evaluaciones para verificar la asimilacion de

conocimientos.

e Talleres evaluados.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD V

OBJETIVO TERMINAL

PERDIDAS DE ENERGIA, EN TUBERIAS

ESTIMAR LAS CAIDAS DE ENERGIA POR MEDIO DE

DURACION CARACTERIZAR LA NATURALEZA DEL FLUJO A
TRAVES DEL NUMERO DE REYNOLDS, LA
GEOMETRIA Y NATURALEZA DEL DUCTO.
3 SEMANAS
EVALUACION
20 %
3 ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
Analizar la pérdida de energia que Ecuacion de Darcy. Presencial

ocurre conforme los fluidos circulan en
sistemas reales de tuberia.
Determinar las pérdidas de energia en

el flujo de fluidos.

Establecer los criterios para la
aplicacion de las pérdidas al disefio
de redes de tuberias.

Estar en la capacidad de seleccionar
las méaquinas hidraulicas (bombas,
motores de fluido) segun las pérdidas
estimadas

Pérdida por friccion en el flujo
laminar.

Pérdida de friccion en el flujo
turbulento.

Ecuaciones para el factor de
friccion.

Férmula de Hazen-Williams
para el flujo de agua.

Otras formas de la féormula de
Hazen-Williams.
Coeficiente de resistencia.

Pérdidas Menores, por
accesorios.
Diagrama de Moody.

Coeficientes de resistencia para
valvulas y acoplamientos

Revisién bibliogréfica.
Investigacion dirigida.

Estudio de casos.

Evaluacion de ejercicios.
Talleres.
Charlas.

Referencias electrénicas.

Semi-Presencial

*Ejercicios de Desempefio.
Ejemplos de aplicacion.

eInteraccion en el aula
virtual

*Exposiciones modalidad
video.

*Materiales didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Presencial

Semi-Presencial

Cuestionario en linea

Evaluaciones para verificar la asimilacion de
conocimientos. Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial

e Talleres evaluados.




UNIDAD VI OBJETIVO TERMINAL

SISTEMAS DE REDES EN SERIE Y PARALELO

SELECCIONAR EL ARREGLO DE TUBERIAS QUE SE

DURACION ADAPTE MEJOR A LOS REQUERIMIENTOS DEL DISENO.

3 SEMANAS

EVALUACION

20 %

. ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION

1. Calcular los pardmetros de Disefio de |e  Sistemas de Clase 1 Presencial
sistemas de flujo en tuberias.

2. Identificar los sistemas de tuberia en |* Sistemas de Clase 2

e Revision bibliogréfica.

ri ralela y ramifi i o
serie, paralela y ramificada ¢ Sistemas de Clase 3 e Investigacion dirigida.
3. Analizar la diferencia entre los )
sistemas de tuberias en serie y en |®  Sistemas de Dos ramas. e  Estudio de casos.
paralelo. _ e Sistemas con Tres y mas
4. Escribir las relaciones generales para ramas e Evaluacion de ejercicios.
flujos volumétricos y pérdidas
e (redes) e Talleres.
e Charlas.

e Referencias electrénicas.

Semi —Presencial

e Ejercicios de Desempefio.
Ejemplos de aplicacion.

e Interaccién en el aula virtual

e  Exposiciones modalidad
video.

e  Materiales didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Presencial Semi-Presencial

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial

e Evaluaciones para verificar la asimilacion de
conocimientos.

e Talleres evaluados.
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